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Uber elektrische Gasreinigung. 
Vorgetragen irn Bergmannischen Verein zu Freiberg, 

am 26. Februar 1925 
von Dr. lng. GRUHL, Staatl. Hiittenwerke Halsbriicke (Sa.). 

Die aus industriellen Betrieben entweichenden Ab- 
gase vernichten haufig nicht nur die Vegetation in der 
Umgebung der Werke, sondern wirken auch nachteilig 
auf den mewhlichen und tierischen Organismus ein. 
Arzte und Hygieniker haben nachgewiesen, dai3 die Staub- 
gefahr nicht nur wegen der direkten Schadigung der 
Atmungsorgane so groi3 ist, sondern vor allem deshalb, 
weil die Staubteilchen Triiger von Bakterien und Bazillen 
sind. Wiihrend man nach Dr. F r i e s e an Orten im Ge- 
birge nur lo00 und weniger Staubteilchen in l ccm Luft 
geziihlt hat, erhoht sich die Teilchenzahl beispielsweise 
fur die Luft in London auf 300000-500000 in 1 ccm. 
Die gleiche Zahl wurde in einem Sitzungssaal nach einer 
Sitzung festgestellt. Doch abgesehen von vorgenannten 
Griinden enthalten Abgase oft wertvolle Bestandteile, die 
eine weitgehende Entstaubung und Gasreinigung aus 
wirtschaftlichen und technischen Ursachen notig machen. 
Friiher wendete man dazu fast ausschliefilich mecha- 
nische Verfahren an. Man leitete die Gase z. B. durch 
groDe Staubkammern, in denen der Gasstrom eine pltitz- 
liche Geschwindigkeitsverminderung erfuhr und infolge- 
dessen die groberen Schwebekorper frei gab, oder fuhrte 
das zu reinigende Gas durch Filtertucher, Schichten von 
Koks, Kies, Raschigringe usw. Ferner nahm man in 
Ventilatoren oder sogenannten Zyklonen die Fliehkraft 
zur Abscheidung zu Hilfe, oder schlug die Schwebe- 
korper in sogenannten NaDreinigern nieder. Aber alle 
diese Reinigungsverfahren zeigen mehr oder minder grofie 
Mangel. Sollten Filtertucher und Kiesschichten alle Staub- 
teilchen zuriickhalten, so miissen sie sehr dicht sein, wo- 
durch auijer einer hlufigen Reinigung ein groi3er Wider- 
stand und dementsprechender Kraftbedarf bedingt ist. 
Gleiches gilt fur die Fiiehkraftfilter. Enthalt dazu das 
Filter noch brennbare Bestandteile, so ist eine Filtrierung 
heiDer und oft auch saiurehaltiger Gase ausgeschlossen. 
Bei NaSreinigung geht die meist wertvolle Eigenwarme 
der Abgase verloren. Alle diese Nachteile werden 
gr813tenteils durch die elektrische Gasreinigung ver- 
mieden. 

Dai3 Elektrizitat, die aus einer Spitze in einen rauch- 
erfiillten Raum ausstromt, die Rauchteile niederschlagt, 
ist bereits 1824 von dem Leipziger Mathematiker H o h 1 - 
f e 1 d erltannt worden. Auch hat man spater in England 
versucht, Nebel durch H e r t z sche Wellen zu zerstreuen. 
Erst 1886 wurde von L o d g e  und W a l k e r  ein Ver- 
such im Grohn gemacht, den Hiittenrauch zweier Blei- 
raffinerieofen mittels Elektrizitat zu reinigen, aber diese 
erste Anlage hat keine besondere Bedeutung erlangt. 
Gleiches gilt fur spatere Vers,uche, und erst 1906 ge- 
wannen die Arbeiten von Dr. F. C o t t r e l l und M 6 l l e r 
gewisse Bedeutungen fur die Praxis. Es waren vor allem 
amerikanische Metallhiitten und Zementfabriken, die 
bahnbrechend vorgingen. Die Verwustung des Pflanzen- 
wuchses ganzer Landstriche in Amerika durch Metall- 
hutten und Zementwerke veranlafite die amerikanische 
Regierung eine Entscheidung dahin zu treffen, dai3 die 
Werke entweder einwandfreie Entstaubung einzurichten, 
oder ihre Betriebe zu schliehn hatten. In dieser Zwangs- 
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lage entschlossen sich viele Werke zur Einfiihrung der 
elektrischen Entstaubung, die nach Oberwindung von 
Fehlschlagen zu bemerkenswerten Erfolgen fiihrte, so dai3 
sie sich auch in Deutschland immer mehr und mehr ein- 
gebiirgert hat. 

Die elektrische Gasreinigung ist, prinzipiell ge- 
sprochen, in vielen Fiillen anwendbar, in denen feste und 
flussige (nebelformige) Teilchen in Gasen suspendiert 
sind, die niedergeschlagen werden sollen. Die Grunde 
Zuni Einbau sind folgende: 

1. Abscheidung von festen und flussigen Teilchen, die 
als Verunreinigung in technisch weiter zu verarbei- 
tenden Gasen enthalten sind. 

2. Wiedergewinnung von wertvollen festen und flus- 
sigen Bestandteilen aus Abgasen. 

3. Befreiung der A-bgase von festen und fliissigen Be- 
standteilen, die fur Lebewesen schadlich sind oder 
die Umgebung verunreinigen. 

4. Getrennte Abscheidung von festen und fliissigen 
Teilchen aus Gasen. 

Fur die Niederschlagung von Schwebeteilchen aus 
Gasen mittels Elektrizitat kommen zwei verschiedene 
Wirkungen in Frage: 

1. Die Anziehung zwischen einem elektrisch geladenen 
Staubteilchen und einer Elektrode, vergleichbar der 
magnetischen Anziehung zwischen Nordpol eines 
Magneten und dem Sudpol eines anderen Magneten. 

2. Der elektrische Wind, dessen Entstehen man sich 
wie folgt erklaren muB: Es ist bekannt, daD sich 
Korper gleichnamiger Elektrizitat abstoi3en. Die 
z. B. von der negativen Ausstrahlungselektrode 
negativ geladenen Gas- und Luftteilchen (Gasionen) 
wandern mit grofier Geschwindigkeit zur positiven 
Niederschlagselektrode. So entsteht die lebhafte Luft- 
stromung, welche man als elektrischen Wind be- 
zeichnet. Man benotigt zwei Elektroden. Die Lade- 
oder Spruhelektrode und die Niederschlags- oder 
Abscheideelektrode. 
V erwendet man zur Speisung der Anlage Wechsel- 

strom, so stromt aus der Spriihelektrode abwechselnd 
positive und negative Elektrizitat in das Gas, wodurch die 
Staubteilchen abwechselnd jeweilig positiv oder negativ 
rriit Elektrizitat geladen werden und sich dann durch die 
gegenseitige hnziehung zu grofieren Staubkomplexen 
vereinigen, die infolge ihres htiheren Gewichtes leichter 
aus dem Gasstrom herausfallen. Viele andere kommen 
aber nicht zur Ruhe und werden mit den Gasen fortge- 
fiihrt. So hat man z. B. auf einer Braunkohlengrube fest- 
gestellt, daD aus den Brasen der Rohrentrockner nur 65% 
der darin enthaltenen Staubmenge abgeschieden wurde, 
wahrend man mit Gleichstrom 95% erhalten hat. Dies 
trifft nicht nur fur den erwahnten speziellen Fall zu, 
sondern im allgemeinen lafit sich durch Verwendung von 
hochgespanntem Gleichstrom bessere Wirkung erzielen. 
Hierbei stromt z. B. aus der Spriihelektrode dauernd 
negative Elektrizitat aus, die die Teilchen negativ aufladet, 
so dai3 diese dann von der mit dem positiven Pol der 
Elektrizitatsquelle verbundenen Abscheidungselektrode 
angezogen und auf diese Weise aus dem Gasstrom 
entfernt werden. 

Fur 'die Erzeugung des hochgespann ten Gleich- 
stromes wird in der Regel auf den Werken vorhandener 
Wechselstrom von 220 Volt und 50 Perioden/Sek. durch 
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einen iiltransforinator in seiner Spannung auf etwa 50 bis 
100 000 Volt erhoht, und dieser hochgespannte Wechsel- 
slrom durch einen mechanischen Gleichrichter in pulsie- 
i-enden Gleichstrom verwandelt. Der Gleichrichter he- 
steht aus zwei  voneinander getrennten, unter 90' ver- 
setzten A m e n  oder einer Scheik  aus isoliertem Material 
niit zwei Paar gegeriiibersitzenden Metallsegmenten. Die 
Scheilw oder Arnie sitzen aitf einer isolierten Welle, 
die sirh auBerordentlich schnell dreht. Der Antrieh 
erfolgt durch eiuen kleineii Sgnchronniotor ohne Gleich- 
stroiiierregung. Er kann durch einen einfacherl Schalter 
angelassen werden. Der auflere Rand der Scheibe oder 
die Eiiden der Arme gleiten init einigen Millimetern Ab- 
stand an Kontaktsegnienten, die isoliert sind, voriiber, und 
zivar intnier gerade i n  dent Augenblick, wenn die 
Wecliselstronispannungskurve ihre11 Hochstwert erreicht 
Irat. Auf diese Weise werden aus den Wechselstroni- 
\\ r.llen die Hochstwerte herausgeschnitten, die dann deli 
pulsierenden Gleichstrorri bilden. Der Gleichrichter ist 
t1riiinac.h nichts anderes, als ein im Takte der Netz- 
frequenz bewegter Umschalter, durch den eine Halfte der 
Stroiiikurve nach der anderen Seite der Abszissenachse 
geklappt wird. Steht auf einem Werk nur Gleichstrom 
m r  Verfiigung, so wird der fiir die Transforniierung er- 
forderliche Wechselstroiit durch einen besonderen, I n i t  
eineni Gleichstrontmotor gekuppelten Generator erzeugt, 
wobei der Gleichrichter dann ebenfalls niit diesem Um- 
f c )  r n I e r gekup ppel t nerden kann. 

Wie in allen anderen Ilochspannungsanlageii, so ist 
auch bei der elektrischen Gasreinigung durch Automaten- 
und Signalvorr icht i~n~e~~ fur weitgehende Sicherheit 
gegeii Kurzschliisse und sonstige Storungen gesorgt. 
Ferner sei darauf hingewiesen, daO es sich wohl uni 
verhaltnisrnafiig hohe Spannungen von 50-100 000 Volt 
handelt, jedoch ahnlich wie 1)ei den Rontgenanlagen unt 
sehr geringe, nach Millanipere zu niessende Strumstiirken. 
Auftretende Kurzschliisse sind daher von geringfiigiger 
I!edeutung und ltonnen jedenfalls nirht annahernd init  
deli nicht selteti in elektrischen Kraftwerken auftretenden 
I<urzsthIussen niit ihren verlieerenden Wirkungen ver- 
 lichen werden. Auf die geringe Strontstarke der Anlage 
ist es aucli zuriickzufuhren, dat3 trotz der hohen Spannurlg 
keiiie erhehliche Gefahr fur das Bedienungspersonal 
\or1 iegt. 

!)ie Hauptbestandteile der ~lektrischen Gasreinigung 
sird die Lade- oder Spruhelektrode und die Abscheideelek- 
trode, die fur  kleinere oder ntittlere Anlagen vielfach als 
fiolire ausgefiihrt sind, die in der Regel lotrecht angeordnet 
werden, wahrend die Ladeelektrode als Draht in der 
;\chse des Hohres isoliert aufgehangt ist. Da der Rohr- 
durcho~esser aber n i i t  Riicksicht auf die Spannung be- 
schriinkt ist - man geht uber 300-400 nim im allge- 
riteinen nicht hinaus - so wurden fur gro5ere Gas- 
iitengen sehr vie1 Rohren erforderlich win, was, ab- 
zesehen von hohen Baukosten, niancherlei andere Nach- 
teile bringt. Daher wird die Anlage fur gro5ere Gasniengen 
und vor allen Dingen auch hiihere Ternperaturen rnit 
l i i~it i t~te~- oder kastenformigen Cehausen gebaut, in deneii 
die Elektroden als eberie Gebilde oder Drahte oder Ge- 
H e1.e ahwechselnd zueinander angeordnet sind, und 
%war baut i i~an sowolil slehende als auch liegende Kani- 
inern. Die zu reinigenden Case durchziehen die Kamniern 
cintwede,r parallel zur Etierie der Elektroden oder senk- 
recht dazu. In letztereni Fall sind die Elektroden sieb- 
;irtig durchlochert. -41s Raustoff verwendet man je nach 
tler Beschalfenheit des Gases, Eiseii, Mauerwerk, Beton 
cider Ton. 

,4ls Ladeelektrode ninintt inan zweckniii5ig solche, 
die fiir das Xttsstriiitien \on hochgespannter Elektrizitat 

ganz Iiesonders giinstig sind. Ursprunglich waren es 
eiiizelne Spitzeii, Stacheldrahte oder mi t  vielen f e i n e ~ ~  
Spitzen sage hlattartig ausgerustete Stake, scharflcantige 
Blechstreifen oder Ketten. Die Spitzen und l<anten haben 
jedoch deli Nachteil, dafJ sie sich im praktisclien Betriel) 
sehr bald mit Staub bedecken, wodurch ihre Wirkuiig 
nieiir cder weniger beeintrachtigt wird. Man ging daher 
spater zur  Verwendung glatter Drahte, Stabe oder Netze 
iiber, da deren Spriihwirkung vollkoninien ausreichend 
ist und der vorerwahnte Kachteil verniieden wird. I n  Ile- 
soiidereii FBllen k a m  dieSpriihelektrode auch durch einen 
Wasserstrahl gebildet werden, der sich unter der Wirkung 
der Elektrizitat in feine Tropfen auflost, die dann ihre 
1,adung deli Staubteilchen initteilen. Hierbei ist es je- 
doch nachteilig, da5 Gas und Staub feucht werden. Bis- 
weilen hat man die Spruhelektrode, uni Staubansanti~t- 
luiigen auf ihr oder urn Uberschllge zur Gegenelektrode 
zu verhiiten, rnit Glasrohren oder anderen Isolierstoffen 
utnhullt, wobei jedoch wieder gewisse Nacliteile wie  
leichte Zerlwechlichkeit und Entpfindlichkeit gegen 
hohere Texnperatur auftreten. Cegen 60 Patente be- 
schaftigen sich lediglich mit der Fornt dieser Elektrode. 
Die Spriihelektrodeil zeigen irn Betrieb ein schwaches 
Leuchten, was man besonders in der Dunkelheit gut sieht, 
die sogenannte Koronaerscheinung, die von eiiiem leisr 
zischendeii Gerausch begleitet ist. Neben dieser Glimni- 
entladung, die nichts weiter als die selbstandige elek- 
trische Leitung des Gases infolge Ionisation ist, tritt bei 
Gasen, deren Teilchen bereits vor Eintritt in das elek- 
trische Feld durch Kathodenstrahlen und dergleichen teil- 
\\.eise aufgeladen worden sind, eine sogenannnte unselh- 
standige Leitung ein, die die Reinigungswirkung in ge- 
wissen Fiillen wohl verbessern kann, meistens aker einen 
unerwiinschten Ut:ergang von der C;lirnmentladit~~g zur 
Funkenbildung bedingt. Bei dieser Funkenentladung 
findet der Strorniibergang in eiiieiii raunilich sehr kleinen 
Teil des Gasstronies statt, so da5 eiiie Keitiigurig nicht 
niehr moglich ist. In der Praxis wirkt daher die Vorioni- 
sation eines Gases eher storend als fordernd auf die 
Reinigung. Doch soll es schon ein Mittel geben, diese 
Vorionisation zur Verlesserung der elektrischen Rei- 
nigungswirkung auszunutzen. In den meisten Fallen kann 
als Baustoff fur  die Elektrode Eisen ver\\-endet werden, 
das tiei feuchten Gasen eine Verzinkung und bei saureit 
Gasen eine Verbleiung erhalt. Urn besonders guten 
Schutz gegeii das Durchrosten zu bieten, hat man auch 
Kupfer-, Bronzedraht c;der rostsicheren Stahl genommen. 

1)ie Spruhelektrode w.ird isoliert angebracht. Bevor- 
ziigt werden hierzu Isolatoren von glatter, zylindrischer 
Oherfliirhe oder konischer Form, insbesondere \venn dic 
Isolatoren niit dem staubigen Gas in Beriihrung komnien, 
weil sie dann die geringste .\nsatzflache fur den Sfauh 
bietet, der in vielen Fallen die Elektrizitlt leitet und 
damit die Isolierung aufheben wiirde. Oftrnals werden die 
Isolatoren auijerhalb des Gasraumes in einer besonderen 
N ische angeordnet oder sie werden niit Reiiigas bespiilt. 
itni sie vor Verstaubung zu schiitzen. Die Isolatoren 
werden fast ausschlie5lich aus Hartporzellan hergestellt. 
I n  besonderen Fallen kann nian auch Quarz benutzen. 

Ini Gegensatz zur Ladeelektrode soll die Abscheide- 
elektrode keine Elektrizitat in das Gas ausspruhen, son- 
dern deii geladenen Staubteilchen nur eine mit E!ektri- 
zitat entgegengesetzten Vorzeichens geladene Flache dar- 
bieten, von der eine AnTiehungskraft auf die Teilchen 
ausgeiibt wird, so daB diese sich auf den Niederschlags- 
elektroden absetzen. Uni elektrische Energie zii sparen 
und erhohten Wirkungsgrad zu erreichen, hat man bis- 
weilen die ..~bscheidungselektrode Init einer halbleifen- 
den Schicht I:edeckt, uni zwangsm5Big eine hestimnite 
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Stromstarke fiir die Flacheneinheit zu erzielen. Die Ab- 
scheideelektroden konnen in gleicher Weise wie die Lade- 
elektroden mit isolierten Stoff en umhiillt werden. Als 
Baustoff wird meistens Eisen verwandt, das man notigen- 
falls niit einem der Gasart entsprechenden Schutziiberzug 
versieht. Von den Elektroden fallt der Staub bei manchen 
Staubarten, z. B. von sandartigem Charakter, in groi3en 
Crocken ab, natiirlich auch, wenn es sich um Ab- 
srheidung flussiger Teilchen, wie z. B. Teer oder Schwefel- 
saure handelt, so dai3 eine besondere Reinigung der Elek- 
troden nicht notig ist. In vielen Fallen jedoch lost sich 
der Staub, der sich auf der Niederschlagselektrode und 
z i tm Teil auch auf der Spruhelektrode absetzt, von diesen 
njcht ohne weiteres ab, so daB eine Reinigung erforderlich 
ist. Zur Entfernung des Staubes von den Elektroden 
sind die verschiedensten Mittel angewendet worden: Ab- 
klopfen von a d e n ,  Abblasen mit Prefiluft, zeitweilig be- 
sonders erhohte Gasgeschwindigkeit, Hervorrufen v011 
Schallwellen, Heben der Elektrode um einige Millimeter 
und anschliefiendes Fallenlassen. Meist gelangt der Staub 
in darunterbefindliche Bunker, ails denen er  je nach der 
entstehenden Menge von Zeit zu Zeit abgezogen wird. 

Die GroDe der Anlage hangt von der Gasart, Gas- 
nienge und dem zu erzielenden Reinheitsgrad ab. MaB- 
gebend fur die Berechnung ist die Zeitspanne, die der 
Gasstroni der elektrischen Einwirkung ausgesetzt werden 
niui3. und somit die Gasgeschwindigkeit, mit der das 
Gas durch die Anlage stromen soll. Die fur die Fein- 
reinigung erforderliche Gasgeschwindigkeit betragt etwa 
1 m/Sekunde; sie k&nn bei grober Reinigung auf mehrere 
Meter gesteigert werden. Eine starkere Druck- oder Zug- 
verminderung tritt durch die Apparatur nicht ein. Voni 
EinlaB bis Auslai3 hetragt der Abfall in einem Rohren- 
apparat 3-12 mm WS und beim Plattenapparat 6 his 
12 mm WS, ebenso ist der Platzbedarf im Vergleich zii 
den mechanischen Reinigungsverfahren verhaltnismlijig 
gering, z. B. sei erwahnt, dai3 der Raumbedarf einer *4n- 
lage fur 100 cbm/Min. bei 5 g/chm Staubgehalt in Roh- 
gas fur einen Reinheitsgrad von 98% etwa 200 cbm be- 
tragt, sofern man Rohrenappara?e anwendet. Bei Platten- 
apparaten ist er etwa 60% grijfiw. Sehr niedrig ist 
auch der Stromverbrauch. Man kann fur 100 cl;m Gas in 
der Minute im Durchschnitt 4 KW rechnen, in welcher 
Zahl bereits ein Betrag von etwa 1,5 KW fur Leerlauf 
und Umformung des Stromes enthalten sind. Dement- 
sprechend wachst bei erhohter Gasmenge der Kraftbedarf 
nicht proportional, sondern es wird fur eine Anlage von 
loo0 cbm/Min. nur etwa 30 KW gebraucht. Natiirlich 
hangt der Stromverbrauch von dem gewunschten Kein- 
heitsgrad ab. 

Ein weiterer Vorteil der elektrischen Gasreinigung 
ist, dai3 die Abscheidung unter annahernd vollstandigem 
LuftabschluB erfolgt. Selbst wenn also durch KurzschluB 
im Apparat voriibergehend Funken entstehen, so sind 
Brande oder Explosionen wegen Mangels an Sauerstoff so 
gut wie ausgeschlossen, und obwohl schon seit Jahren 
Xnlagen fur explosible und leichtbrennbare Gase be- 
stehen, sind bisher Explosionen nicht eingetreten. Alle 
diese Vorteile haben wesentlich zu einer immer grtii3er 
werdenden Anwendung der elektrischen Gasreinigung 
gefiihrt, und ich will im Folgenden eine kurze Zusammen- 
stellung der industriellen Betriehe geben, in denen elek- 
trische Gasreinigungsanlagen mit Erfolg eingebaut bzw. 
versucht sind. 

In der Schwefelsaure-Industrie reinigt man die Gase 
von den verschiedenen Schwefelkies- und Erzrostofen 
vom Flugstaub, dessen Zusarnmensetzung dem abge- 
rosteten Kies ahnlich ist. Weiterhin kann man etwa vor- 

handenes Arsen gewinnen. Hierzu sei bemerkt, dafi 
aus Gasen nur feste und fliissige Schwebekorper nieder- 
geschlagen werden konnen, nicht aber Gase selbst. ES 
bleiben also alle Stoffe, die bei der Reinigungstempe- 
ratur im Gaszustand vorhanden sind, unbeeinfldt, mithin 
auch Arsen. Kuhlt man jedoch das arsenhaltige Gas ab, 
gegebenenfalls unter Ausnutzung der fiihlbaren Warme, 
so bilden sich Arsennebel, deren Teilchen erfolgreich 
elektrisch abgeschieden werden konnen. Die elektrische 
Entarsenierung bedarf keiner Wartung und arbeitet ohne 
nennenswerten Stromverbrauch. Hierzu kommt, dai3 die 
Gase infolge des Wegfalles des in den nassen Reinigern 
bisher zu uberwindenden Widerstandes mit einem uni 
12 cm Quecksilbersaule geringeren Druck befordert 
werden konnen, was eine groi3e Kraftersparnis bedeutet. 
Bei Anwendung der elektrischen Entarsenierung ergiljt 
sich ferner die Moglichkeit der Abrostung von billigeren 
arsenhaltigen Kiesen. Man erhiilt neben fast reiner 
arseniger Saure eine vollkommen arsenfreie Schwefel- 
saure. Ferner kann man aus den Abgasen der Schwefel- 
saurekonzentrationsanlagen und den Entgasen der 
Kammer- und Kontaktsysteme die Schwefelsaure und 
Nitrose ausscheiden. 

In den Phosphorsaurefabriken wird aus den Ab- 
gasen der Elektrophosphorofen die Phosphorsaure abge- 
schieden und restlos wiedergewonnen. 

Wie in Schwefelsaurefahriken, so kann man auch in 
den Cellulosefabriken die Schwefelrostofengase voni 
Flugstaub reinigen, dabei vermeidet man die Bildung 
von Schwefelsaureanhydrid, das bei Anwesenheit von 
Flugstaub als Kontaktsubstanz leicht entsteht, scheidet 
etwa entstandenes vollkommen ab und trocknet die Gase, 
so dai3 die Sulfitlauge nicht verdiinnt wird. Ebenso kann 
man die Abgase der Zellstoffkocher trocknen und die 
wertvollen organischen Bestandteile, wie Cymol und 
Furfurol, getrennt gewinnen. 

Bei der Tonerdekalzinierung der Aluminiumfa briken 
wird aus den Abgasen der Drehrohrofen die Tonerde in 
chemisch reinem und trockenem Zustand abgeschieden. 
In der gleichen Industrie wird beim Eindampfen der 
Sodalosung chemisch reine und trockene Soda aus den 
Abgasen zuriickerhalten, und man vermeidet dadurch 
die Entstehung von Flurschaden. 

Drehrohr- und Schachtofen spielen auch in der 
Zementinduetrie eine Rolle. -4us deren Abgasen wird der 
Zementstaub abgeschieden. Dabei tritt bei Fabriken, 
die kalihaltige Materialien verarbeiten, eine bedeutende 
Anreicherung des Zementstaubes an Kali ein. Durch 
Reinigung der  Abgase der Rohmaterialaufbereitung, 
wie Miihlen, Zerkleinerungs- und Forderungsanlagen 
kann man deren Durchsatz erhohen und hat keine Staub- 
verluste und Staubbelastigungen. Gleiches gilt auch fur 
die Magnesit-, Karbid- und Kaliindustrie, h i  denen 
Magnesit bzw. Kalkstaub, Chlorkalium und Kaliumsulfat 
zuriickgewonnen wird. 

Aus den verschiedenen Generatorgasen wird der aus 
Koks und Asche bestehen i e  Flugstaub abgeschieden; da- 
durch wird reines Gas erhalten, und es tritt keine Rohr- 
verschmutzung ein. Ferner ist eine faktionierte Teer- 
abscheidung aus Braunlrohlengeneratoren und Schwel- 
anlagen moglich. 

Aus den Briiden der Teller- und Rohrentrockner 
fur Rohbraunkohle und Torf in den Brikettfabriken wird 
der Braunkohlenstaub oder Torfstaub in trockener Form 
gewonnen. Filterpressen und Klaranlagen fallen fort, und 
es tritt keine Verschmutzung des Betriebes und der Um- 
gebung ein. Die elektrische Briidenreinigung ist erst- 
malig vor einigen Jahren in Deutschland versucht worden, 
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obwohl von verschiedenen Seiten die ernstesteii Be- 
denken geauhrt ,  und Explosionen els unvermeidlich 
in Aussicht gestellt wurden. Aber die Schwierigkeiten 
sind iiberwunden und sehr gute Erfolge erzielt worden. 
Man nirnmt stehende oder liegende Kammern und eine 
Spannung bis etwa 50000 Volt. Nach den Erfahrungen, 
die man bisher gemacht hat, konimt es vor allern darauf 
an, dat3 der Taupunkt der Briiden nicht unterschritten 
wird, also keine Kondensation seines Wassergehaltes 
eintritt. Andernfalls entwickeln sich Net el, die Briiden 
werden leitend und dadurch zu hoher Stromaufnahme 
befiihlgt, die sich his zu Funkenbildung, Oberschlagen und 
Staubentziindung steigern kann. Man hat deshalb jede 
Abkiihlung zu vermeiden und dafiir zu sorgen, dat3 die 
Adage nur bei ungesattigten Briiden unter Spannung 
bleibt. Um Kondensation zu verhiiten, darf man bei 
Wiederaufnahme des Betriebes die abgekuhlte Apparatur 
erst dann unter Strom setzen, nachdem sie griindlich 
durchgewarmt ist. Besonders wichtig fur den Reinigungs- 
grad ist auch hier, wie bei allen anderen Anlagen, die Gas- 
geschwindigkeit. Bef einer rheinischen Brikettfabrik 
hetrug diese nur 0,5 mlSekunde, hochstens 0,8 m'Sekunde, 
und da hat man eine praktisch-vollkommene Ent- 
staubung erhalten. F e n e r  sei noch angefiihrt, dai3 bei 
einer anderen GruFe die Gasgeschwindigkeit zriniichst 
'46 111 in der Sekunde hetrug. Die Reinigung war nicht 
gut. Nachdem man jedoch auf 1 m pro Sekunde herunter- 
gegangen war, war der Erfolg uberraschend. Der Strom- 
verbrauch der elektrischen Gasreinigung einer Rrikett- 
fabrik, die 650 t Brikett; herstellt, 1:etriigt 15 KW, wohin- 
gegen die friihere alte Zentrifugalentstaubung 150 KW be- 
notigte. Stiindlich zu reinigen sind 20000 cbm. Sehr gut 
hat sich der elektrisch ahgeschiedene Staub fur Kohlen- 
staubfeuerung geeignet, denn das Zuriickgeben des 
Staubes zu den Brikettpressen ist meist nrrr ein Not- 
hehelf. der unter Urnstinden eine Verschlechtening der 
Briketts oder teilweises Heriiinfiihren des Staubes im 
Iireise bedingt. 

Ebenso wie in Brikettfabriken, sind zahlreiche Ver- 
suche zur Reinigung der Hochofengase mittels Elektrizitat 
tinternominen worden, urn die Herstellung von einwand- 
freiem Maschinengas mit einem Staubgehalt unter 
f),W g'cbm zu verbilligen. Jedoch erfordert die praktische 
Durchfiihrung der Gichtgasreinigung auf elektrischem 
Wege noch vie1 Arbeit. Besonders sind noch eine Menge 
konstruktiver Fragen zu losen. Auch in Anierika ist dieses 
noch nicht restlos gelungen. Nach Literaturangaben sollen 
bisher drei grogere Anlagen zur  elektrischen Reinigung 
\on Hochofengichtgas in Retrieb sein, die man aber an- 
scheinend nur zur  Abscheidung des gro5ten Teiles des dem 
Gas beigemengten Staubes ausgebaut hat, denn das Gas 
sol1 nach Verlassen der Apparatur noch 0,2-0,3 g Staub 
im Kuhikmeter enthalten. 

Bedeutend mehr wie in den Eisenhutten ist die elek- 
trische Gasreinigung in den Metallhiitten eingefiihrt 
Rorden. Man hat hier, wo es sich um Wiedergewinnung 
des sehr wertvollen Staubes handelt, sehr gute Ergebnisse 
erzielt. 

Mit vorgenannten Betrieben ist die Anwendungs- 
inoglichkeit der elektrischen Gasreinigung keineswegs er- 
schopft, und es ist mit Sicherheit zu erwarten, daB sich das 
elektrische Gasreinigungsverfahren auch auf anderen Ge- 
hieten Eiqang schaffen wird. So wird auch hier der Elek- 
trizitat eine wichtige Xufgabe zufallen, und das elektrische 
Gasreinigungsverfahren wird erhe blich dam beitraqen, 
Menschen, Tiere und Pflanzen von der lastigen Staubplage 
m befreien, urn damit gleichzeitig wertvolle Materialien 
zuriickzugewinnen, die bisher noch zum groaten Teil 
unausgenutzt in den A bgasen verIorengingen. 

D r e h e r ,  Versuche an einer elektrischen Gas- 
reinigung beim Hochofenwerk Liibeck. ,,Stah1 und Eisen", 
1924, Nr. 30. 

L. P 1 a s s , Elektrische Entstaubung und Gasrei- 
nigung. ,,Metall und En", 1921, Nr. 21. 

K o r t i n g , Staubabscheidung aus Gasen durch Elek- 
trizitiit VDI. Band 06, Nr. 28/29. 

F r a n k e , Elektrische Brasenentstaubung. ,,Bratin- 
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Efnflui? des Adsorbendums auf das Ad- 
sorptionsvermogen von Adsorbentien und 

PrUfung des Adsorptionsvermtigens. 
Vorgetragen in  der Fachgruppe fur me&-pharmaz. Chemie auf 

der Hauptversammlung in Rostock 

von TH. SbBALITSCHKA; nach Versuchen rnit W. ERDMANN. 

Wohl seit Jahrhunderten bedient man sich in den 
Apothekenlaboratorien der Adsorption iur  Klaruiig von 
Fliissigkeiten, niitunter auch zur Beseitigung yon Farb-, 
Geschmacks- oder Ceruchsstoffen aus Fliissigkeiten, in- 
dem man die Fliissigkeiten mit Ton, Kohle, unloslichen 
Carbonaten u. dgl. behandelt. Dat3 es sich bei der Auf- 
nahme der aus den Flussigkeiten zu entfernenden Sub- 
stanzen durch die Kohle oder den Ton nicht urn eine 
chemische Rindung, sondern meist um einen Vorgang 
handelt, den man heute als Absorption oder besser a19 
Adsorption hezeichnet, war aus dem ganzen Verhalten 
der zu adsorbierenden Substanzen und der adsorbieren- 
den Stoffe zueinander langst erkannt. In anderen Fiillen 
war die Adsorption nicht immer so offensichtlich. So be- 
dient man sich in der Pharmazie seit langerem des 
Eisenhydroxydes als Antidotum arsenici, das friiher von 
groBerer Bedeutung war als heute, wo der moderne Gift- 
oder Selbstmorder lieber das Leuchtgas, das Lysol, die 
Blausaure u. a. gebraucht. Friiher Mhrte man die ent- 
giftende Wirkung des Eisenhydroxydes gegenitber der 
arsenigen Saure auf die Entstehung eines ,,unloslichen" 
hasischen Ferriarsenites zuriick, w a r e n d  sie nach 
W. B i 1 t z I) auf der Adsorption der arsenigen Saure 
durch das Kolloid Eisenhydroxyd beruht. Die vorher 
kaum verstandliche Erfahrung, daO nur frisch gefilltes 
Eisenhydroxyd als Antidot wirksarn ist, die auch dam 
veranlaflte, hei Vergiftungen durch Arsenik das Eisen- 
hydroxyd aus einer zu diesem Zwecke in den Apo- 
theken vorratig 7u haltenden Ferrisulfatlbsung durch 
Magnesiumoxyd frisch zu fallen, fand damit eine Erkl3- 
rung. Nur das frischgetillte Eisenhydroxyd ist genitgend 
rein verteilt, hat somit eine geniigend grof3e OberflSche, 
dai3 es die arsenige SZiure geniigend adsorbieren kann, 
wie L o c k e n~ a n n *) dartat. Den Untenuchungen von 
R e c h h o l d a ) ,  J. T r a u b e ' ) ,  W. S c h o e l l e r  und 
A. H e c k 5 )  verdanken wir die Erkenntnis der groBen 
Bedeutung der Adsorption hei der Wirkung der Nar- 
kotica und der Desinfektionsmittel. K e e s e r *) wies 
au t die Beziehung der Adsorption zur pharmakologischen 
Wirkung der Arzneimittel hin und bestgtigte sie durch 
Versuche an Tieren und Menschen. Bei der Herstellung 
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